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 Введение          
Не так давно я прочитал книгу «Сказка о стране Терра-Ферро» Е.Пермяка. В ней говорится о том, что в страну, богатую железом, приехала дама, которая питалась железными предметами. Имя её было Корро де Ржа. Она оказалась злой колдуньей – Ржавчиной.  Колдунья  принесла людям много бед, съев всё железное. И спас страну от беды мальчик, который уничтожил Ржавчину.
В повседневной жизни мы постоянно пользуемся изделиями, сделанными из железа.  При этом  сталкиваемся с проблемой: многие из них со временем начинают ржаветь. Ржавеющие инструменты, ключи, иглы, вязальные спицы и прочие предметы марают всё, к чему прикасаются. Ржавчина плохо отстирывается. На обоях, наклеенных на гвозди, появляются рыжие пятна…. Ржавеющие вёдра, кастрюли становятся дырявыми. Железные вещи со временем становятся непригодными для использования.  Конечно, ржавчина разрушает железные предметы не так быстро, как это описано в сказке. Тем не менее она доставляет людям немало хлопот и неудобств.

В настоящее время изобретено много средств, с помощью которых можно очистить от ржавчины железные предметы. Но что же можно сделать, чтобы оно не ржавело как можно дольше?

Цель исследования: выбрать наиболее эффективные способы защиты от ржавчины, которые можно применить в домашних условиях.

Задачи:

- выяснить причины появления ржавчины;

- найти способы защиты от ржавчины;

- проанализировать эффективность этих способов;

- выбрать эффективные способы защиты от ржавчины;

- экспериментально показать возможность осуществления в домашних           условиях наиболее эффективного способа

Объект исследования: железные предметы

Предмет исследования: ржавчина

Гипотеза: если предметы покрыть плотным защитным слоем, то они долго не будут ржаветь

Методы исследования: анкетирование, анализ, изучение источников информации по теме, эксперимент, наблюдение, анализ, обобщение
Глава 1. Обзор научной литературы
1.1. Почему железные предметы ржавеют?
 Ржавчина – красно-бурый налёт на железе…  ведущий к разрушению металла. (Ожегов С.И. Словарь русского языка.)

В воздухе содержится кислород, который необходим нам для жизни. В воздухе же содержится и вода. Только её очень мало, поэтому мы в воздухе её не ощущаем. На железо, особенно в присутствии воды, кислород оказывает действие, в результате которого образуется ржавчина. Так как железные предметы всегда находятся в воздухе, то на них действует кислород и вода, поэтому железные предметы ржавеют  (покрываются ржавчиной).
1.2. Как защищают железо?

Проблема защиты железа от ржавчины возникла в самом начале его использования. Люди пытались защитить железо от воздействия воды и кислорода: держали эти предметы в сухих местах, смазывали их жирами, маслами, а позднее стали покрывать  другими более плотными и прочными веществами (металлами).

Что же делается сейчас людьми для защиты железных предметов от ржавчины?

1.Металлические предметы смазывают специальными жирными смазками. Тогда всё, что соприкасается с ними, тоже оказывается  смазанным. Кроме того, масла и смазки со временем стираются и испаряются. Железо опять остаётся незащищённым. Смазывать надо регулярно. 
2.Изделия из железа покрывают слоем краски, лака, пластмассы. Это удобно для сохранения больших предметов. Красить каждый гвоздик, тонкую спицу, ключ, т.е. мелкие предметы – неудобно

3.Детали, железные листы и др. покрывают металлами (никель, олово, медь) и сплавами, которые не ржавеют. Этот способ используется как для бытовых предметов, так и промышленных. Например, консервные банки изготовлены из железа, покрытого оловом, ложки и вилки покрывают слоем нержавеющей стали.  Металлы более прочны, долго не стираются, не пачкаются. Данный способ самый эффективный и, как показывает практика, самый распространённый в промышленности. 
Глава 2. Исследование

2.1.Анкетирование
 Я решил узнать, что думают по теме моего проекта учащиеся нашей школы и родители. Меня интересовало их мнение по следующим вопросам:

1.Знаете ли вы, что такое ржавчина?

2.Знаете ли вы, что нужно сделать, чтобы железные предметы не ржавели?

3.Перечислите, что можно сделать, чтобы железные предметы не ржавели.

    Мною было опрошено 68 учащихся нашей школы (с 1 по 9 классы) и 67 родителей учащихся. 
                                   2.2. Анализ результатов опроса

Результаты анализа ответов на 1 вопрос:
Таблица 1

Знаете ли вы, что такое ржавчина?
	варианты ответов на вопрос
	дети
	взрослые

	ответ «да»
	57 человек
	67 человек

	ответ «нет»
	11 человек
	 ___________


Оказывается, не все школьники знают, что такое ржавчина. Среди незнающих детей есть учащиеся среднего звена.
 Результаты анализа ответов на 2 вопрос:
Таблица 2
Знаете ли вы, что можно сделать, чтобы железные предметы не ржавели?

	варианты ответов на вопрос
	дети
	взрослые

	знаю
	21 человек
	58 человек

	не знаю
	47 человек
	9 человек


Даже среди родителей есть те, кто затрудняется, как оградить от разрушения  железный предмет.
В результате анализа ответов на третий вопрос, мне удалось выяснить, какие способы защита от ржавчины известны окружающим меня людям.

Таблица 3
Что можно сделать, чтобы железные предметы не ржавели
	предложенные способы
	предложившие данный способ

	
	дети
	взрослые

	1.Держать их в сухом месте
	7
	6

	2.Держать их подальше от воды (не мочить, следить, чтобы не попадала вода)
	11
	12

	3.Покрасить железные предметы специальными красками
	1
	21

	4.Обработать их специальными жидкими средствами
	6
	8

	5.Смазать машинным маслом, солидолом и прочими жирными смазками
	________
	12

	6.Покрыть железные предметы слоем нержавеющего металла
	________
	2


 Как показал опрос, есть способы защиты от ржавчины, которые в равной  степени известны и детям, и взрослым (способы 1, 2). Среди способов есть те, которые менее известны детям (способ 3), но известны взрослым и широко  применяются ими на практике. И есть способы, которые известны взрослым и не известны детям (способы 5,6). Такой способ, как  «Покрытие слоем нержавеющего металла», мало известен даже взрослым. А этот способ является самым эффективным. Так можно ли его применить в домашних условиях?     
2.3 Эксперимент
Я провёл опыты по покрытию железных гвоздей слоем нержавеющего металла – меди.
Для того, чтобы покрыть медью железо, необходимо взять воду, медный купорос, и сухие гвозди, очищенные от смазки.  

Я растворял определённое количество медного купороса в 100 г воды. Опускал в полученный раствор гвоздь и наблюдал каждую минуту, как гвоздь покрывается коричнево – розовым ярким слоем меди.  Я провёл подобные опыты с разным количеством медного купороса. И выяснил: чтобы быстро покрыть медью гвоздь, необходимо растворить в 100 г воды   40 г  медного купороса. При таком количестве медного купороса гвозди покрываются медью за 1 мин. Это самое короткое время покрытия. Если брать медного купороса больше или меньше, чем 40 г, то времени на покрытие медью будет затрачено больше. Результаты опытов представлены ниже на графике.

График зависимости времени покрытия гвоздя медью от количества медного купороса, растворённого в воде.
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     Неправда ли,  удобно и быстро? 
Чтобы получить более плотный и прочный защитный слой из меди, достаточно подержать в растворе гвоздь ещё 1-2  минуты.
После того, как гвозди покрылись слоем меди, я давал им возможность просохнуть. Таким образом,  медь закрепляется на гвозде. (Мокрый слой меди легко стирается с гвоздя).  После просушки медь на гвозде становилась темнее, прочнее, не стиралась. 
Такие гвозди теперь можно хранить сколько угодно долго.
Заключение    

   Проводя исследование, я узнал для себя много нового и интересного. Попробовал сделать подобное тому, что делают на заводах для защиты железа. Побывал в роли исследователя и учёного.

     По результатам исследования я сделал следующие выводы:
1.Железные предметы ржавеют и их необходимо защищать от ржавчины.

2.Существуют разные способы защиты от ржавчины.

3.Самый эффективный способ – покрытие железных предметов слоем нержавеющего металла.

4.Этот способ можно применить и в домашних условиях. 
      Таким способом можно сохранить старые железные вещи, которые дороги нашим бабушкам и дедушкам. Надо только уметь хорошо очищать старое железо от ржавчины…. Но это будет уже темой моего следующего исследования.
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                                                                                                          Приложение 1.

                           Сказка о стране Терра-Ферро
       Где-то когда-то была страна под названием Терра-Ферро, что значит Земля Железа…

      Однажды  в  стране  Терра-Ферро  появилась  иностранка  под  странной фамилией Корро де Ржа. Красивую, нарядную иностранную даму по имени Корро де Ржа всюду приглашали в гости… Но вскоре стали замечать, что там, где появляется Корро де Ржа, гибнет все железное. Ножи, ножницы, шпаги, даже иголки. Тогда за Корро де Ржа установили наблюдение… и выяснили, что Корро де Ржа не могла есть обычной для всех пищи: она питалась только железными предметами. Она, как леденцы, сосала мечи и шпаги, вместо макарон приправляла стальные кушанья гвоздями…

      Корро де Ржа призналась, что питается железом и что ее настоящее имя – Ржавчина… Ржавчину посадили в стеклянную  банку с касторовым маслом, отвезли в чащу леса и забыли туда дорогу…

 Деревянный король разбил стеклянную тюрьму Ржавчины. Не сказав "спасибо", она тут же проглотила тяжелый железный молот и даже не выплюнула его деревянной ручки. Лезвие ножа растаяло у всех  на глазах, как сосулька…

Ржавчина с каждым днем давала о себе знать все больше и больше. Останавливались карманные и ручные часы: вначале исчезали стрелки, а потом часовые пружины.. Портилась даже  железная посуда, которая покрыта эмалью. Стоило отколоться маленькому кусочку эмали или появиться трещине, как Ржавчина проникала внутрь, и кружка или чайник становились дырявыми. 

Коричневым порошком покрылась теперь почти вся земля страны Терра-Ферро. Люди покидали обжитые дома, потому что в домах рушились полы и потолки… Люди потеряли самый главный материал - железо. Им не из чего было сделать даже хороший наконечник стрелы, чтобы убить зверя или дикую птицу…

Страну Терра-Ферро во всем мире теперь называли Терра-Морра, что значит Страна Смерти…

Но в каждой стране всегда находится умный мальчик. …  Мальчик стал размышлять о том, как изловить Ржавчину… Он отправился на шлаковые отвалы… Мальчик нашёл там молот и обломок старого напильника…

.…он принялся рыть колодец. Вырыв колодец, подрубил несколько деревьев. Бросил в колодец обломок напильника. И как только Ржавчина прыгнула в колодец,  юноша толкнул подрубленное дерево. Тринадцать подрубленных деревьев так завалили колодец, что даже сто колдуний не смогли бы приподнять их, чтобы выбраться наружу…

…И все окружили юношу. А отважный и счастливый юноша сказал:

- Теперь, люди, я покажу вам Ржавчину. И он повел их к колодцу.

    И все увидели ржавое худощавое тело колдуньи. Ожесточение и злоба приблизили ее всеми желанную гибель...

                                                                                                       (Е.Пермяк)
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